
EN 1993-1-2 – Mitä uutta?
Teemu Tiainen

Teräsrakenneyhdistys ry

18.10.2022 Eurokoodiseminaari 2022 1



18.10.2022 Eurokoodiseminaari 2022 2

EN 1993-1-2 

• EN 1993-1-2 kehityksestä vastannut 
TC250/SC3/WG2, jossa Suomesta 
(METSTA/SR103) mukana T. Tiainen ja 
M. Malaska 

• SC3/WG2 kokoontunut 
SC4/WG4/AHG2 ja ECCS:n
paloasioiden TC3:n kanssa

• TC250:ssä myös Horizontal Group Fire, 
jossa pyritty mm. yhtenäistämään 
materiaalikohtaisia palo-osia

• Osa oli keväällä 2022 TC250 
lausuntokierroksella (enquiry)
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EN 1993-1-2 TC250 enquiry
• Hyväksynnälle 100% kannatus
• Kommentteja noin 80 
• Lisäksi kommentteja technical

revieweriltä ja HG fireltä
• Kommentit käsitelty, mutta varsinainen 

dokumentti kaikkine muutoksineen 
toimitetaan SC3:lle marraskuussa 2022

• SC3-kokous ei tehnyt FV-päätöstä, vaan 
siitä tehdään sähköinen äänestys (CIB)
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Materiaaliominaisuudet
• Mitoitusperiaate säilyy: 

alennetaan normaalin 
lämpötilan kestävyyksiä ja 
jäykkyyksiä 

• Kuitenkin: mukana nyt lujuudet S235-S700 
asti (ennen S460) joillakin rajauksilla
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Oletettuun palokehitykseen perustuva 
mitoitus

• Oletettuun palonkehitykseen perustuva mitoitus nyt uudella 
termillä ”physically based fire” (myös EN 1991-1-2:ssa)

• Kuitenkaan palon hiipumisvaiheeseen ei materiaalitietoja 
tarjolla S500-S700 enquiry-draftissa
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Nykyään Suomessa 
YM:n ohjeissa: 
”yksinkertaistusta ei 
käytetä”

Päätetty WG:ssä, että toinen ”should” vaihtuu ”mayksi” ja 
numeroarvoon tulee NDP 
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Suomessa valittu 
kuormayhdistely tehty valmiiksi 
käyrästöksi (helppokäyttöinen)

Esim. teräshallin katto:
Q/G = 2…4
ψ = 0,4 tai 0,5 (lumi)
=> ηfi = 0,3…0,5
=> yksinkertaistus epätarkka
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Epäsuorat vaikutukset 
-Teräsrakenteet lämpölaajenevat 
palossa ja tällä voi olla vaikutusta 
mekaaniseen käytökseen
-Standardin ohjeistus milloin 
vaikutukset tulisi ottaa 
huomioon ei aivan yksiselitteinen
-Tätä kommentoitiin Suomesta, 
mutta ei johtanut muutoksiin
-Täydentävä ohjeistus (mm. 
ECCS) olemassa, mutta ei 
suomeksi

Lähes 
vapaa 
pitenemä

Pitenemä 
estetty, suuri 
normaalivoima
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Sinkityksen vaikutus 
• Teräsosan lämpenemistä lasketaan edelleen 

aika-askelkohtaisesti (1) konvektion (2) ja 
säteilyn (3) kautta siirtyvän lämmön 
summan [prEN 1991-1-2] kautta

• Kaavat edelleen samat, mutta sinkityn 
pinnan tavallisesta teräspinnasta poikkeava 
säteilykäyttäytyminen otetaan huomioon 

• Myös ruostumattomien terästen 
emissiviteetti on alempi kuin 
rakenneteräksellä

(1)

(2)

(3)
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Sinkityksen vaikutus 
• Taustalla erilaisia tutkimuksia, joissa 

mainittu kerroin saanut arvoja välillä 
0,2…0,4

• Todellisuudessa kerroin on jossakin 
määrin lämpötilan, 
sinkkiteräskerroksen koostumuksen ja 
palokaasujen koostumuksen funktio, 
mutta mitoituskäyttöön 
yksinkertaistettu arvo näyttäisi 
toimivan kohtalaisella tarkkuudella

• Oheisen artikkelin lisäksi aiheesta 
tekeillä ECCS-julkaisu

https://www.emerald.com/insight/2040-
2317.htm

https://www.emerald.com/insight/2040-2317.htm
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Sinkityksen vaikutus 
• Vaikutus riippuu 

poikkileikkauksen 
muodosta ja 
paloaltistuksesta

• Oheisissa käyrissä oletettu 
poikkileikkaustekijä 75, 
varjostustekijä 1 N. 100 astetta

ISO-käyrä Sinkitty

Sinkitsemätön
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Taivutus + puristus
• Kaavat tällä hetkellä samat kuin 

nykyisessä standardissa (kehitetty ENV-
aikoihin)

• Lisäksi puuttuu tietoa soveltuvuudesta 
esim. korkealujuusterästen kanssa 

• Tekeillä kuitenkin ”early amendment” 
(tarkoitus julkaista ennen toisen 
sukupolven Eurokoodien käyttöönottoa), 
jossa kaavat päivitetään 
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S500 –S700 materiaaliominaisuudet
• Etenkin jäähtymisvaiheen lujuus- ja 

jäykkyysominaisuuksista tutkimuksia 
käynnissä

• Vaikuttaisi, että jäykkyys (kimmokerroin) 
palaa jokseenkin täysin

• Lujuus ei välttämättä palaa täysin yli S500 
lujuuksilla (riippuu maksimilämpötilasta)

• (”Early amendment”-prosessista ei 
kuitenkaan ole ollut puhetta)
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Liite C
• WG:n kokouksissa ollut 

esillä, että liitteeseen C 
haluttaisiin uusi materiaali

• Lopullista liitettä ei 
kuitenkaan vielä enquiry-
versiossa ollut tarjolla

• Ilmeisesti tulossa CIB-
versioon (lähettäminen 
loppuäänestykseen)
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Liitteet
• Nykyiset

• Uudet

=> pakollisia
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Kiitos!
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