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- Kunakin ajanjaksolla esiin nouseet kehitystarpeet ovat 
vaikuttaneet standardeihin ja ohjeisiin

- Eurokoodit ovat kehittyneet useassa vaiheessa.

- Lopulta Eurokoodit päätyivät 2004-2014 välillä 
jäsenmaissa suunnittelukäyttöön

- Kehitysvaiheisiin kytkeytyy olennaisesti kansainvälisen 
betonirakenteiden järjestön fib tekemä työ.

- fib perustettiin vuonna 1998 kahdesta aiemmasta betonia 
koskevasta järjestöstä

- Betonirakenteet, Comité Européen du Béton, CEB
- Jännitettyjen betonirakenteiden järjestöstä, Fédération 

Internationale de la Precontrainte, FIP
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Taustaa - yhteistyö

fib CEN-TC250/SC2

Samoja tavoitteita ja sisältöjä

Kansainväliset 
mallikoodit 

Eurooppalaiset 
suunnittelustandardit

Tiivistä yhteistyötä

Standardien ylläpito ja 
uudet tekniset aiheet

When a new code is made, or an existing code is updated, a number of principles should be 
regarded:

1) Codes should be based on clear and scientifically well-founded theories, consistent and coherent, corresponding 
to a good representation of the structural behaviour and of the material physics.

2) Codes should be transparent. That means that the writers should be aware, that the code is not prepared for 
those who make it, but for those who will use it.

3) New developments should be recognized as much as possible, but not at the cost of too complex theoretical 
formulations.

4) A code should be open-minded, which means that it cannot be based on one certain theory, excluding others. 
Models with different degrees of complexity may be offered.

5) A code should be simple enough to be handled by practicing engineers without considerable problems. On the 
other hand, simplicity should not lead to significant lack of accuracy. Here the word “accuracy” should be well 
understood. Often so called “accurate” formulations, derived by scientists, cannot lead to very accurate results, 
because the input values can not be estimated with accuracy.

6) A code may have different levels of sophistication. For instance, simple, practical rules can be given, leading to 
conservative and robust designs. As an alternative more detailed design rules may be offered, consuming more 
calculation time, but resulting in more accurate and economic results.
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Periaatteita standardin laadintaan

Ref: Commentary to Eurocode 2 and Worked Examples 2008
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Kehittyminen ajanjaksoittain 1963-2023

- CEB:in huolenaiheena oli eri maiden koodien suuret erot ja 
puutteellinen tieteellinen pohja

- Johdonmukainen työ johti ensimmäisiin suosituksiin
rakennesuunnittelua varten ja niiden julkaisemiseen vuonna 1963. 
Sisältönä oli teräsbetonirakenteet (CEB).

- Nk. ”Pohjoismainen betonimafia” oli aloitteellinen CEB:ssä työn 
käynnistämiseksi

- Työ jatkui seuraava versio julkaistiin 1970 ja sisältöön oli laajennettu 
myös jännitetyt betonirakenteet (CEB/FIP). Rajatilamitoitus otettiin 
mukaan dokumenttiin.

- Suomessa kaupunkien, viranomaisten ja järjestöjen ohjeita ja 
määräyksiä on julkaistu betonirakenteista 1913 lukien ja vuonna 
1929 on julkaistu ensimmäiset kansalliset ohjeet

- Suomessa esiteltiin ensimmäisen kerran rajatilamitoitus Vuonna 
1954 

- Valmisbetonille esitettiin ensimmäisen kerran normissa vaatimuksia 
vuonna 1965
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Ajanjakso 1960 - 1970
202720232021-23202120132012201020041991-92199019841978197519701963

MC2020DftMC20MC2010DftMC10MC1990MC1978CEB72CEB39CEB / fib

DoV 1stEN 2ndD7-19prEN 2ndTGsMand.EN 1stENVCENNo. 2RomeEC2

<- B4EN käyt.B4-05B4-93B4-87B4-81B7 -77Rajat.BY5RIL46-65FI

Figures: N° 72.1970. CEB-FIP International Recommandations for the Design and 
Construction of Concrete Structures: Vol. 1 - Principles and Recommandations
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- Vuonna 1974 CEB ja FIP alkoivat laatimaan Model Code 1978 
dokumenttia

- Mallikoodin tavoitteina oli saada aikaan laaja-alainen normi 
rakenteiden suunnitteluun

- “Unified international system of codes of practice for civil 
engineering“.

- Mitoitusmallien kehityksessä pyrittiin aiempaa tarkempaan
rakenteen toiminnan kuvaamiseen.

- Malleja koottiin ja kehitettiin tehdyistä tutkimuksista ja eri maiden 
normeista

- Työhön otettiin mukaan laaja-alaisesti myös muut kansainväliset 
järjestöt, kuten IABSE, CIB, RILEM ja CECM
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Ajanjakso 1970 - 1984
202720232021-23202120132012201020041991-92199019841978197519701963

MC20DftMC20MC10DftMC10MC90MC78CEB72CEB39CEB / fib

DoV 1stEN 2ndD7-19prEN 2ndTGsMand.EN 1stENVCENNo. 2RomeEC2

<- B4EN käyt.B4-05B4-93B4-87B4-81B7 -77Rajat.BY5RIL46FI

Figures: CEB-FIP Model Code 1978 for Concrete Structures

- Vuonna 1975 Euroopan komissio päätti käynnistää ohjelma jonka 
tarkoituksena oli poistaa kaupan esteitä ja harmonisoida teknisiä 
vaatimuksia, Article 95, Treaty of Rome.

- Tavoitteena oli tuottaa aluksi kansainväliset normit kansallisten 
vaatimusten rinnalle ja myöhemmin korvata ne

- Komission käynnistämän työn pohjalta muodostui ensimmäinen 
standardin kaltainen dokumentti vuonna 1984:
”EUROCODE No. 2: Common unified rules for concrete structures”

- Samanaikaisesti valmisteltiin vastaava ”Draft European Code” 
kuormien ja suunnitteluperusteiden sekä muiden materiaalien 
osalta 

- No.2 perustui laajasti CEB-FIP yhteistyöhön ja erityisesti vuoden 
1978 mallikoodiin.

- Työtä oli ohjannut jäsenmaista koostuva ohjausryhmä. Jo tässä 
dokumentissa oli nk. Boxed values kansallisia valintoja varten.
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Ajanjakso 1970 - 1984
202720232021-23202120132012201020041991-92199019841978197519701963

MC2020DftMC20MC2010DftMC10MC1990MC1978CEB72CEB39CEB / fib

DoV 1stEN 2ndD7-19prEN 2ndTGsMand.EN 1stENVCENNo. 2RomeEC2

<- B4EN käyt.B4-05B4-93B4-87B4-81B7 -77Rajat.BY5RIL46FI

Figure: EUROCODE No. 2: Common 
unified rules for concrete structures
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- Varmuuden kohdentamisen menetelmät ja osavarmuusluvut olivat
hyvin samankaltaisia kuin nykyäänkin

- Dokumentissa oli myös lukuisa joukko liitteitä, osa valmiita aluksi ja 
osa myöhemmin…
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Ajanjakso 1970 - 1984
202720232021-23202120132012201020041991-92199019841978197519701963

MC2020DftMC20MC2010DftMC10MC1990MC1978CEB72CEB39CEB / fib

DoV 1stEN 2ndD7-19prEN 2ndTGsMand.EN 1stENVCENNo. 2RomeEC2

<- B4EN käyt.B4-05B4-93B4-87B4-81B7 -77Rajat.BY5RIL46FI

Figures: EUROCODE No. 2: Common unified rules for concrete structures

- Suomessa esiteltiin rajatilamitoitus Sisäasiainministeriön ohjeena 
vuonna 1975

- Vuonna 1977 käyttöönotetun rakentamismääräyskokoelman 
osassa B7 käsiteltiin betonirakenteiden rajatilamitoitusta

- Monet menetelmät ovat MC1978 perustuvia, vaikka myös muita 
laajennuksia sisältyy

- Betonirakenteiden valmistukseen ja kelpoisuuden toteamiseen 
laadittiin osa B8-9 vuonna 1977

- Vuonna 1981 betonirakenteita koskeva osa nimettiin B4:ksi 
uudistustyön yhteydessä
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Ajanjakso 1970 - 1984
202720232021-23202120132012201020041991-92199019841978197519701963

MC2020DftMC20MC2010DftMC10MC1990MC1978CEB72CEB39CEB / fib

DoV 1stEN 2ndD7-19prEN 2ndTGsMand.EN 1stENVCENNo. 2RomeEC2

<- B4EN käyt.B4-05B4-93B4-87B4-81B7 -77Rajat.BY5RIL46FI

Kuvat: RakMK B7 ja B4
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- Vuoden 1978 mallikoodi vaikutti laajasti eri maiden 
ohjeisiin ja määräyksiin. Samanaikaisesti tutkimus 
meni alalla eteenpäin.

- CEB ja FIP päättivät ryhtyä vuonna 1987 
valmistelemaan uutta mallikoodia joka valmistui 1990

- Malleja pyrittiin edelleen kehittämään kuvaamaan 
rakenteen toimintaa paremmin

- Uusia lukuja täydennettiin kattamaan sisältöä

- Epälineaarista FE-laskentaa silmällä pitäen esiteltiin 
kattavammin materiaalimalleja

- Samanaikaisesti valmistui ENV sarja, johon vaikutti 
tuolloin enemmän MC1978 (Seuraava kalvo)
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Ajanjakso 1984 - 2004
202720232021-23202120132012201020041991199019841978197519701963

MC2020DftMC20MC2010DftMC10MC1990MC1978CEB72CEB39CEB / fib

DoV 1stEN 2ndD7-19prEN 2ndTGsMand.EN 1stENVCENNo. 2RomeEC2

<- B4EN käyt.B4-05B4-93B4-87B4-81B7 -77Rajat.BY5RIL46FI

Yleisiä tavoitteita MC1990:
- Broader field of application

- Extensive presentation of properties of concrete.

- Generalized behaviour models of reinforced concrete.

- Continuity and consistency of models for dimensioning.

- Improvements in Serviceability Limit States verifications.

- Broader handling of prestressed concrete.

- Design for durability.

- Design of precast structures.

- Vuonna 1989 Euroopan komissio päätti siirtää Eurokoodityön 
mandaatilla CEN:lle.

- Työssä tavoitteena oli laatia Eurooppalaiset standardit

- Työ johti 62:een standardiluonnokseen ajanjaksolla 1992-
1998, eli ENV versioon.

- Betonirakenteita näistä koski 9 kappaletta, joista osan 
ensimmäinen luonnos osasta -1-1 julkaistiin vuonna 1991

- Vuonna 1998 alkoi standardien valmistelu ENV pohjalta

- Työ johti vuosien 2002 ja 2007 välillä julkaistuun EN sarjaan

- Betonin osalta osat -1-1…-1-6 yhdistettiin osiksi -1-1 ja -1-2
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Ajanjakso 1984 - 2004
202720232021-23202120132012201020041991-92199019841978197519701963

MC2020DftMC20MC2010DftMC10MC1990MC1978CEB72CEB39CEB / fib

DoV 1stEN 2ndD7-19prEN 2ndTGsMand.EN 1stENVCENNo. 2RomeEC2

<- B4EN käyt.B4-05B4-93B4-87B4-81B7 -77Rajat.BY5RIL46FI
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Ajanjakso 1984 - 2004
202720232021-23202120132012201020041991-92199019841978197519701963

MC2020DftMC20MC2010DftMC10MC1990MC1978CEB72CEB39CEB / fib

DoV 1stEN 2ndD7-19prEN 2ndTGsMand.EN 1stENVCENNo. 2RomeEC2

<- B4EN käyt.B4-05B4-93B4-87B4-81B7 -77Rajat.BY5RIL46FI

-1-1

-1-3

-1-4

-1-5

-1-6

- fib valmisteli mallikoodia 2010 ajanjaksolla 2002-2013

- Työ käynnistyi Eurokoodin valmistuessa käytännössä jo 2002

- Mallikoodi kattaa myös kantavuuden arvioinnin, ylläpidon ja 
vahventamisen

- Ensimmäisen kerran sustainability esiteltiin mallikoodissa

- Varmuuden kohdentaminen uusissa ja olemassa olevissa
rakenteissa on esitetty

- Uudet materiaalit, kuten kuitubetonirakenteet ja
vahventaminen on esitetty

- Dokumentti toimi keskeisenä pohjana uuden Eurokoodin 
valmistelussa
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Ajanjakso 2004 - 2013

Yleisiä tavoitteita MC2010:

- The code should be well-founded

- The code should be flexible

- Model Code should be as wide as possible.

- Development of improved design methods
- The models used in the code should be transparent
- The models used should reflect the state of the art
- The code should be as simple as possible but not simpler
- Model calibrations
- Mechanical based models
- Various levels of approximation

- Application of improved structural materials
- high-strength concrete
- steel fibre concrete
- non-metallic reinforcement

- Life cycle concept
- e.g. design for durability and sustainability

202720232021-23202120132012201020041991-92199019841978197519701963

MC2020DftMC20MC2010DftMC10MC1990MC1978CEB72CEB39CEB / fib

DoV 1stEN 2ndD7-19prEN 2ndTGsMand.EN 1stENVCENNo. 2RomeEC2

<- B4EN käyt.B4-05B4-93B4-87B4-81B7 -77Rajat.BY5RIL46FI
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- Betonirakenteiden komitea ”CEN TC250/SC2 Concrete
structures” ja sen kansalliset ryhmät kokosivat kehitystarpeita 
aktiivisesti aikavälillä 2010-2012.

- Kehitystarpeiden tunnistamista tuki standardeille viiden vuoden 
välein tehtävä päivitystarpeiden ja kommenttien kokoaminen.

- Heti päivitystyön alussa nähtiin eri maiden asiantuntijoiden 
yhteistyö erityisen tärkeäksi.

- Uuden Eurokoodin päivittämiseksi Betonirakenteiden komitea 
perusti työtä koordinoivan työryhmän ’SC2/WG1 Coordinational
and editorial panel’. Tämän työryhmän ohjaukseen perustettiin 
asiantuntijaryhmiä (Task Group, TG) keskeisille aiheille.

- Euroopan komission mandaatti työlle saatiin vuonna 2012

- Lisäksi Eurokoodien ’Systematic review’ järjestettiin vuonna 
2014
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Ajanjakso 2004 - 2013
202720232021-23202120132012201020041991-92199019841978197519701963

MC2020DftMC20MC2010DftMC10MC1990MC1978CEB72CEB39CEB / fib

DoV 1stEN 2ndD7-19prEN 2ndTGsMand.EN 1stENVCENNo. 2RomeEC2

<- B4EN käyt.B4-05B4-93B4-87B4-81B7 -77Rajat.BY5RIL46FI

Teknisiä tavoitteita Mandaatissa:
- Ease of use

- Size Effect

- Stainless

- Assessment

- FRP

- FRC

- Shear, punching and torsion

- Time dependent properties

- Fatigue

- Early Age behaviour

- In plane models

- Watertightness

- Bridges

- Robustness

- Työ tekemiseksi SC2 organisoi työryhmän kuhunkin 
aiheeseen

- Suomessa nykyiset Eurokoodit otettiin käyttöön 
ainoana suunnittelumenetelmänä silloissa vuonna 
2010 ja talonrakennuksessa vuonna 2014
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Ajanjakso 2004 - 2013
202720232021-23202120132012201020041991-92199019841978197519701963

MC2020DftMC20MC2010DftMC10MC1990MC1978CEB72CEB39CEB / fib

DoV 1stEN 2ndD7-19prEN 2ndTGsMand.EN 1stENVCENNo. 2RomeEC2

<- B4EN käyt.B4-05B4-93B4-87B4-81B7 -77Rajat.BY5RIL46FI

CEN/TC 250/SC 2

Chair: Hans Rudolf Ganz / Alejandro 

Perez Caldentey

Secretary: Damir Zorcec

CEN/TC 250/SC 2/WG 1 – EN 1992-1-1 CEN/TC 250/SC 2/WG 2 – EN 1992-4 PT SC2.T1 (2015 – 06/2018) – EN 1992-1-1

Convenor: Mikael Hallgren / Simon 

Wijte
Convenor: Rolf Eligehausen PT Leader: Aurelio Muttoni 

CEN/TC 250/SC 2/WG 1/TG 1 PT SC2.T2 (2017 – 06/2020) – EN 1992-1-2

Strengthening and reinforcing wi th 

fibre reinforced polymers
PT Leader: Fabienne Robert 

CEN/TC 250/SC 2/WG 1/TG 2 PT SC2.T3 (2017 – 06/2020) – EN 1992-1-1 Items

Fibre reinforced concrete PT Leader: Craig Giaccio

CEN/TC 250/SC 2/WG 1/TG 3 Ad-Hoc Group Detailing 

Exis ting Structures Convenor: Charles Goodchild

CEN/TC 250/SC 2/WG 1/TG 4 Ad-Hoc Group Robustness 

Shear punching tors ion Convenor: Aurelio Muttoni / Tony Jones

CEN/TC 250/SC 2/WG 1/TG 5 Ad-Hoc Group Bond

Fire Convenor: Giovanni Muciaccia

CEN/TC 250/SC 2/WG 1/TG 6 Ad-Hoc Group k-value of prestr. Steel

Structural  analys i s Convenor: Hans Rudolf Ganz

CEN/TC 250/SC 2/WG 1/TG 7 Ad-Hoc Group Annex K Bridges

Time dependant effects Convenor: Alejandro Perez Caldentey

CEN/TC 250/SC 2/WG 1/TG 8 Coordinating & Drafting Group (CDG)

Fatigue des ign Convenor: Mikael Hallgren / Simon Wijte

CEN/TC 250/SC 2/WG 1/TG 9

Bridges

CEN/TC 250/SC 2/WG 1/TG 10

Durabi l i ty
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- fib valmisteli mallikoodia 2020 ajanjaksolla 2016-2023

- Moni työryhmä oli yhteinen uuden Eurokoodin valmistelun kanssa

- Rapautumisen vaikutus rakenteen toimintaan

- Varmuuden kohdentamiseen useita eri menetelmiä

- Suunnittelumenetelmissä eri tarkkuustason mallit kuvattu 
laajemmin
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Ajanjakso 2013 - 2027

Sisällöllisiä tavoitteita MC2020:

- Latest developments with respect to 
concrete structures

- Comprehensive and accurate knowledge
- Background information and references

- New materials

- Structural assessment
- Monitoring

- Etc.

- sustainability
- Fundamental requirement for design

- Societal performance
- Environmental performance

- Economic performance

202720232021-23202120132012201020041991-92199019841978197519701963

MC2020DftMC20MC2010DftMC10MC1990MC1978CEB72CEB39CEB / fib

DoV 1stEN 2ndD7-19prEN 2ndTGsMand.EN 1stENVCENNo. 2RomeEC2

EN 2nd<- B4EN 1stB4-05B4-93B4-87B4-81B7 -77Rajat.BY5RIL46FI

- Keskeiseksi lähtökohdaksi toisen sukupolven Eurokoodin 
laadinnassa otettiin, että mitoitusmallien tulee perustua 
mahdollisimman paljon läpinäkyviin fysikaalisiin lähtökohtiin 
eikä niinkään kokemusperäisiin malleihin.

- Seuraava olennainen periaate oli, että standardin 
helppokäyttöisyyttä (ease of use) tuli parantaa.

- Terminologia ja symbolit koottiin standardin alkuun kattavasti.
- Navigointi / ei toistoa / yksiselitteinen

- Standardien osien yhdistäminen

- Harvemmin tarvittu sisältö liitteissä
- Hyvä taustadokumentaatio

- Monet tavoitteista heijastelivat aiempia tarpeita ja jo 
tapahtunutta kehitystä

- prEN 1992-1-1 ja -1-2 valmistuivat vuonna 2021

12/3/2025 prof. Dr. Anssi Laaksonen, anssi.laaksonen@tuni.fi
Concrete and Bridge Structures, https://research.tuni.fi/betonirakenteet/

Ajanjakso 2013 - 2027
202720232021-23202120132012201020041991-92199019841978197519701963

MC2020DftMC20MC2010DftMC10MC1990MC1978CEB72CEB39CEB / fib

DoV 1stEN 2ndD7-19prEN 2ndTGsMand.EN 1stENVCENNo. 2RomeEC2

EN 2nd<- B4EN 1stB4-05B4-93B4-87B4-81B7 -77Rajat.BY5RIL46FI

Figures: Background document for prEN 1992-1-1:2021

17

18



4.12.2025

- Vuoden 2021-22 ENQ:ssa kommentteja saatiin 4500 kpl osaan -1-1

- Teknisiä kommentteja oli yli kolmannes

- Kommenttien määrä kertoo että muutoksia oli paljon vanhaan 
verrattuna

- prEN 1992-1-1 oli versio D9

- Hot topics listalla olivat
- Ankkurointi

- JB-palkin leikkaus
- Etc….

- Vuosien 2021-23 aikana laadittiin versiot D10 ja loppuäänestykseen 
toimitettu versio oli D19
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Ajanjakso 2013 - 2027
202720232021-23202120132012201020041991-92199019841978197519701963

MC2020DftMC20MC2010DftMC10MC1990MC1978CEB72CEB39CEB / fib

DoV 1stEN 2ndD7-19prEN 2ndTGsMand.EN 1stENVCENNo. 2RomeEC2

EN 2nd<- B4EN 1stB4-05B4-93B4-87B4-81B7 -77Rajat.BY5RIL46FI

Yhteenveto
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- Eurokoodit ovat kehittyneet useassa vaiheessa. Kehitysvaiheisiin kytkeytyy olennaisesti 
kansainvälisen betonirakenteiden järjestön fib tekemä työ. Järjestö perustettiin aiemmasta 
betonia koskevasta järjestöstä (CEB) ja jännitettyjen betonirakenteiden järjestöstä (FIP) 
järjestöstä vuonna 1998.

- Aikajanat kytkeytyvät kunakin aikana esiin nouseviin kehitystarpeisiin

12/4/2025 prof. Dr. Anssi Laaksonen, anssi.laaksonen@tuni.fi
Concrete and Bridge Structures, https://research.tuni.fi/betonirakenteet/

Standardien ja mallikoodien uusiutuminen

202720232021-23202120132012201020041991-92199019841978197519701963

MC2020DftMC20MC2010DftMC10MC1990MC1978CEB72CEB39CEB / fib

DoV 1stEN 2ndD7-19prEN 2ndTGsMand.EN 1stENVCENNo. 2RomeEC2

<- B4EN käyt.B4-05B4-93B4-87B4-81B7 -77Rajat.BY5RIL46FI

~ 10 vuotta ~ 15 vuotta ~ 20 vuotta

~ 10 vuotta ~ 10 vuotta ~ 20 vuotta ~ 15 vuotta~ 10 vuotta

Mallikoodit

Eurokoodit

- Maailman muuttuessa on suunnittelun ja 
rakentamisen myös muututtava

- Eurokoodien kehitystyö on organisoitu komitean 
”CEN TC250/SC2 Concrete structures” ja sen 
alakomiteoiden työnä

- Kehitystyö kytkeytyy tiiviisti fib mallikoodeihin.
Samat henkilöt ovat usein CEN työssä.

- Vaikka monet yleisperiaatteet ovat nykyisissäkin 
versioissa samoja, niin sisältö on kehittynyt
Eurokoodeissa huimasti

- Kuitenkin ”Evolution and not Revolution”
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Eurokoodien evoluutiosta
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Kiitokset mielenkiinnosta, kysymyksiä?
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