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Taustaa 1. sukupolven EC-laskentapohjista

Poimittu Pekka Koposen BY-paiva 2009 esityksesta:

» Eurokoodien kayttoonotto suuri haaste rakennesuunnittelijoille.

» Eurokoodeihin siirtyminen vaatii merkittavaa taloudellista resurssia ja koulutuspanosta suunnittelutoimistoilta.

» Hankkeen tarkoitus: Saada suunnittelijoiden kayttoon Eurokoodien mukaiset laskentapohjat tarkeimmista mitoitustehtavista.

» Helpottaa Eurokoodien kayttoonottoa.

Nyt tilanne on osittain sama kun siirrytaan 2. sukupolven Eurokoodeihin.

1. sukupolven laskentapohjia yhteensa 56 kpl, joista 10 yllapito on lopetettu.
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Laskentapohjien paivitys 2. Sukupolven Eurokoodille

» SKOL:n laskentapohjat ovat laajasti kaytossa suunnittelutoimistoissa - tarve paivittaa laskentapohjat.
« 5/2024 pidetty esiselvityspalaveri laskentapohjien paivityksesta.
» Rahoitusmalli: yrityksien lisenssit + SKOL-rahoitusosuus 50%
* Yritysrahoituksessa mukana 5 suurta ja 8 keskisuurta yritysta:
» AFRY, A-Ins. Ramboll, Sitowise, Sweco, Granlund, IdeaStructura, Konstru, Makelainen, SRT, Solwers, Fimpec, WSP

« Paivitykseen osallistuvat merkattu sinisella.

Laskentapohjien laadinta ja tarkastus toteutetaan toimeksiantoina lisenssin ostaville yrityksille.

 Talla hetkella tuntibudjetti hankkeelle on 4400 h.

Nykyisille lisenssinhaltijoille on viela taman vuoden loppuun asti ennakkotilaustarjous 10/15/30 t, ensi vuonna hintoihin lisataan 5 t.
Lisenssien ostosta lisatietoja: Matti Kiiskinen
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Paivitysprojekti - ohjaus

* Ohjaus: SKOL:n rakennetyoryhma
» Rahoitus ja sopimukset: Matti Kiiskinen
» Toteutuksen ohjaus:

» Asiantuntijaryhma: Jouni Kalliomaki Konstru, Ville Laine A-Ins., Mikko Riipinen Sweco, Ville Tarvainen Ramboll, Kimmo Ylinen AFRY,

Ville Walden Sitowise ja Erkki Hommao Sweco.

e Koordinointi: Erkki HOmmo
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aivityshankkeen tavoitteet

Panostetaan ensisijassa laskentapohjien laatuun ja kaytettavyyteen kuin niiden suureen lukumaaraan.
Kartoitettu eniten kaytetyt laskentapohjat: = TOP25 laskentapohjat
Parantaa kaytettavyytta ja yhdenmukaisuutta.
Uusi kayttoliittyma.
Laadunvarmistus:
Ulkopuolinen tarkastus

Laskentapohjan eraajo - virhetilanteiden testaus ja tallentuminen

UJ
SWECO ﬁ



Kayttoliittyma

Lahtotiedot

..

Kuvaajat, Diagrammit, yhteenveto
"1..

Rakennuskohde Tyd numero Sisalto Sijainti Rakennuskohde Tyd numero Sisalo Sijainti
Ezsimerkk - Lazksims Esimarki - Lazkslma
Viittaus SKOL EC (2025-2028) B3 Kahteen suuntaan taivuteltu terdsbetonipilari SKOL EC (2025-2028) B3 Kahteen suuntaan taivutettu terdsbetonipilari
Poikkilsikkauksen mitat: £ z PAARAUDOITUS 14 x T25
H 580" mm s ls u [m———— HAAT T8 kk300
B 380" mm I |
- L] - - . . L
| | Keskimmaisten pd&rautojen sidonta:
Msaterisalit i N ol bt ol qOr— =P LISAHAAT TARVITAAN "
ULS: Toler. Suunnitt=lutilznnz b I o . T
C30037 Betonilujuusiuckka —_— — |
CH Zzmenttilz] e _ele u b sle @
B5005" Betoniterss Tz 1Z
Pilarin pituus ja nurjshduskertoimet:
L 9000 mm 2rin pituus 4000 Kapasiteettikayrd Y-Y-akselin ympari
K 1.0 Nurjshduskerrain, Y=Y
-_____-'-'—-—.____
m 1.0 Nurjshduskerrgin, Z-Z E000
Olosuhdetekijst 4000
RH T0 % Ukoima ‘YmpEristan suht=slinen kosteus = 2000 ® Wopooo
t 28 4 mitukszn alkazss: = /’)
t 3650 4 steluzjznkohtanz = 0
2 D_____,..-JHM 0 800 10po
Betonipeitteen nimellisarvot ja max. Rzekoko -2000
c 30 mm
d_.. 3 mm -4000
M, [kNm]
Raudoitus
hl
. 25 Kapasiteettikiyrs Z-Z-akselin ympéri
n 5 &000
N 4 hl
n 1 6000
hl
B & = 4000
== 30 _— @& 2000
£ 2000
= _//’/
Rakennemalli ‘e ‘IL_'____,.-—F""" =
Ei ‘ Sigalta5kd voimasuureet 2-kertaluwun vaikutukset 2000 _,_,?-.-[ 400 600 800 1000
Z-Z suunnassa Huamici mittaep Starkkuudet:
Sivusiirgmaton Z-Z suunnal Sivuziinywyys £-2 suunnassaly'-akselinymps -4000 W= TRN
Sivusiirtgm3tdn ¥-¥ suunnad Sivuziitywys - suunnassalZ-akselin ymps 2z [KNm]
Rasitukset: Yhnteenveto kayiioaste
KRT
PitkZaikaizen ja Kakanais- Winotaivutus maks.
Murtarajatilan vaimasuureet pilarin plissa MRT Momentin kaarevuuden (Me Mgl
Puristus = [+] YlSpEs topl Alapss (btm) A jakaumasta (MM ).
Veto=[-) | My e Moz pop Moy bem Mazzpem | Magqe!  (Mogapt | riippiva kerrain
g4 [kN] [kMm] [kMm] [kMm] [kMm] Moealyy  Mapales =} =3 h Suunnittelussa huomioitava erikseen:
Tapaus1 2800.0 =100.0 0.0 50.0 0.0 0.7 0.7 10.0 10.0 Ras okan vaatima betonin luj kicg jo betonipeitepaksuus
Tapaus 2 2800.0 0.0 0.0 50.0 0.0 0.7 0.7 b B 10.0 Paiomitcituksen vaarima betonipeitepaksuus
Tapaus 3 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 o7 0.7 b B 3.9
Tapaus ¢ 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 o7 0.7 b B 9.9

Tulokset

1.

Rakennuskohde
Eximarkk

Vilttaus

Tyd numero Sisalto Sijainti

- Laskslmas

SKOL EC (2025-2028) B3 Kahteen suuntaan taivutettu terasbetonipilari

ENIFEE LTk L85
ENMRRE L Tade 2T

o R L

EAUEEE LGS

Tulokset
Ly, . 9000 _mm Filarin nurjahduspituus y-akselinympsrn
Loz _mm Pilarin nurjahduzpituuz z-akselin ympsri
L Haikkuuszluku y-akselin ympEn
L. B Haikkuuszhaku z-akselin ymp Eri
&, _mmz2 Raudaituksen kokonaisala
By e G644 mm2 Raudoituksen minimsgrs
A max i Raudoituksen maksimimisrd
[ Jayhyyszsde y-akselin ympsri
[, Jayhyysssde z-akselin ympsri
¥ . Betanin ozavarmuusluku
Freq 20.0  MPs Eetonin puristuslujuuden suunnitteluane
Vs Betoniter sksen osavarmuushuku
[ Eetoniter ksen vetalujuuden suunnitteluans

Mitoituslaskelmat tapauksittain
Termit [alaindeksi vy kuvaan y-akselin ymparn. Vastaavast alaindeksi zz kuvaa z-akselin umpari)

NIRRT R PSS Mg Huoikkuuskritzeri
VRS- G s My, Itzeiz arvaltaan suurempi sauvanpismomentti
- "= e vy Ekwvivalentti vakiomomentti
-"- P Toisen kertaluwun momentti
-"- 14" Mittaepstarkkuuden aiheuttama taivutusmomentti
EVISRE-FI ST FET 2. Ne Puristetuissa poikkileikk auksisza vahimmaisepskeskizundests aiheutuva taivutusma
EVIERF- IO 5E My, Mitoituzmomentti
EVIERE- - 2 08T Mey,. TaituwusmomenttikestSwys
Taivutusmomentin mitoitusarvon laskent
Mimgs | Pyy® Mimys Maz, My M ; Zo0a Mo Mey s, [
[khm]  [[kMm] | [kMm] [kMm] | [kMm] [khm] [kMm]
Tapaus 1 3.7 Haikka 100 100 0 42 56 354.6 T14.5
TapausZ2 | 38.0 Haikka S0 50 0 42 56 306.8 T14.5
Tapaus3 | 3333.0| Ei~hoikka [1] a a a a 0.0 612.2
Tapausd | 33339.0| Ei-hoikka 1] 0 0 0 0 0.0 612.2
Taivutusmomentin mitgitusarvon laskenta
MOZzz [MOEzz | MZzz | Mizz [eg.. Mg MEd.zz MRd.zz
himgz_| 3222 Rlimzz [ TMm] [ [kNm] [ kNl | TkNm] | [kl [khm] [kMm]
Tapaus 1 214 Hoikka 0 0 265.5 0 56 265.8 456.4
Tapaus 2 214 Haikka 1] 0 265.5 0 56 265.8 456.4
Tapaus3 | 3939.0| Ei-hoikka 1] 0 0 0 0 0.0 333.9
Tapaus4 | 3333.0| Ei-hoikka 1] 0 0 0 0 0.0 393.9
Vino taivutus
My Iy Faivutuskestavyys §- ja z{¥inotaivutug ¥inotaivutus
T | = [(MeatMea)d (Me2Me, )| Kaava 82 |Ehto Kaavat 7.29 ja 7.30
Tapaus1 | 2800 | 0.373 | 1232 0.496 0.582 0.935 |[HUOMIOITAVA
Tapaus2 | 2800 | 0,373 | 1232 0.429 0.582 0.867 |HUOMIOITAVA
Tapaus3 0 0.000 | 1000 0.000 0.000 0.000 |EITARVITSE HIOMIOIDA
Tapaus ¢ 0 0.000 | 1000 0.000 0.000 0.000  |EITARVITSE HIOMIOIDA
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Hankkeen tilanne 2025

1. Ohjeet:
o Laskentapohjaohje
o JSisaisen ja ulkopuolisen tarkastuksen ohje

2. Laskentapohjiin liittyva yleinen kehitys:

o Laskentapohjien kayttoliittyma (periaate)

o Eraajotoiminnallisuus virheen testaukseen luotu.
3. Pilotoitu laskentapohjan B3 paivitys, joka tehty limittain vaiheiden 1 ja 2 kanssa.
4. Laskentapohjien paivitys:

1. era: 5 kpl aloitettu kesalla 2025
2. era: 5 kpl kartoitus ja sopiminen 2025 loppuun mennessa.
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Laskentapohjahankkeen TOP25-laskentapohjat

Laskentapohjan nimi
B03 Terasbetonipilari suorakaide

BO6 Terasbetonisen suorakaidepoikkileikkauksen mitoitus
BO9 terasbetoninen pydrea pilari, vino taivutus
B12 Terasbetonipalkin mitoitus vaannolle

B13 Konsolin mitoitus

B15 Terasbetonilaatan lavistyskestavyys

B17 Harjaterastaulukko

M10 Tuulen nopeuspaine

M11 Liittopilari

M12 Maanpainekuorma

P01 puupilari

P02 Naula- ja ruuviliitos

P05 Levyseina

P03+P04+P07 puupalkin tukipaine+ reika + loveus
T01 I-pilari

TO3 Teraspilarin pohjalevy RHS, IPE, HEA,HEB kaksi pohjaa
TO4 Teraspilarin ja -palkin palomitoitus, Tcr, F/V, aika

TO7 Teraspilarin ja IPE, HEA tai HEB-palkin ripalevyliitos
T08 Uumareiallisen |-palkin mitoitus

T10 Hitsattu ja valssattu |-teraspalkki

T11 Teraspilarin universaalijatkos

T12 terasristikon solmupistetarkastelu

Yhteensa
Betonipeitepaksuus+ rasitusluokka

Excel kpl
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2025 -pilotti
2025 —-era 2

2025 —era 2
2025—-era 1l

2025 —era 2
2025—-era 1l

2025 —era 2

2025-era 1l
2025-eral
2025 —era 1l
2025 -era 2

Vuosi 2025:

« Tavoite 5 kpl valmiita (2025 —era 1)

« Sopimus/aloitus 5 kpl uutta (2025 — era 2)
« Hankkeen rahoituksen selviaminen

Vuosi 2026-2027
« ~10 kpl/vuosi, kappalemaara sovitetaan
budjetin mukaan.

Laskentapohjien paivitykseen vaikuttaa 2.
sukupolven eurokoodien julkaisu.

Kansalliset parametrit paivitetaan
laskentapohjiin kansallisten liitteiden
julkaisun jalkeen.
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Osallistuminen laskentapohjien laadintaan ja paivittamiseen tuottaa yrityksille konkreettista oppia 2. sukupolven
Eurokoodeista.

Laskentapohjien paivityksen yhteydessa on havaittu mahdollisia ristiriitaisia viittauksia/virheita tulevissa Eurokoodeissa.
Tama tuottaa tarkeaa tietoa myos Eurokoodien seurantaryhmille.

Kiitos!
Kysymykset ja keskustelu
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