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CJ Tampereen yliopisto Betor"Sl”at

- Suurin osa silloista on betonisia

- Siltojen osalta ymparistdolosuhteet ja raskaat
seka vasyttavat kuormitukset luovat omia
tarpeista standardille

- Siltojen kantavuudenarvioiminen ja korjaaminen
ovat hyvin keskeisid toimenpiteita siltojen
yllapidossa

- On selvaa, ettd standardit antavat pohjan, mutta
itse suunnittelu on paljon laajempi kysymys

- Suomessa tyypillisimmat varsinaiset uudet
betonisillat ovat terdsbetonisia laattasiltoja tai
jannitettyja palkkisiltoja. Lisaksi muissa
siltatyypeissa perustukset ja kansilaatat
useimmin ovat myos terasbetonisia

- Infrarakenteissa on myds paljon laajempi joukko
erilaisia rakenteita, jotka tulisi myds kattaa
siltojen lisaksi
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Cojrampersnyionse  Nykyisen EN 1992 rakenne

- Nykyinen Eurokoodi 2
-5 0saa = EN 1992-1-1; EN 1992-1-2; EN 1992-2; EN 1992-3; EN 1992-4

~EUROPEANSTANOND o212

2
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Coramecenyiooss | Juden EN 1992 rakenne

EUROPEAN STANDARD DRAFT EUROPEANSTANDARD DRAFT EUROPEAN STANDARD EN1992-4
NORME EUROPEENNE PrEN 1992-1-1 NORME EUROPEENNE prEN1992-1-2 NORME EUROPEENNE
EUROPAISCHE NORM EUROPAISCHE NORM EUROPAISCHE NORM ‘September 2018
Sepaer 0 Sepember 202 IC59L010.30; 9108040 Supersedes CEN/TS 1992-4-1:2009,
1655101030,5L.080.40 Vil supersede EN 1992-3- 12004 10591010.30:9100040 Wil upersede BN 1992:122004 a2 TS,
— -
Eurocode 2: Design of concrete structures - Part 1-1: Euroco Frgihersen
General rules - Rules for buildings, bridges and civil Eurocode 2 - Design of concrete structures - Part 4: Design
engineering structures of fastenings for use in concrete
s o hetan Benesungde Vernksrung v Befcsgunge
Eurocode 2: Design of concrete Eurocode 2: Design of concrete Eurocode 2: Design of concrete
structures - Part 1-1: structures - Part 1-2: structures - Part 4: Design
General rules - Rules for General rules - Structural fire of fastenings for use in concrete
buildings, bridges and civil design
engineering structures
245+158 pp 64+10 pp 102+17 pp
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of cracking

prmecenyione =N 1992-1-1 rakenne - Paateksti
Titel Pages — Perustekstin sisalto ja aihealueet ovat laajentuneet
03 . 4s Normafive ref o1 — Rakenteiden mitoituksen osalta on hyvin paljon
- oreword, Scope; Normative references; . . n e
Terms, definitions and symbols uusia malleja otettu kayttoon
4 Basis of design 5
5 Materials 12 — Luku 3,. Alempaan verrattuna -terrplt,.maarllt"elmat,
- symbolit ja lyhenteet ovat yksiselitteisempia
6 Durability and concrete cover 1 o R
, s | analvei 19 — Luku 6, Kayttéika, kokonaan uusi kayttéian
tructural analysis arviointimenetelma ja nykyinen on esitetty Annex
8 Ultimate Limit States (ULS) 52 P:ssa
9 Serviceability Limit States (SLS) 17 — Luku 8, Murtorajatila, on laajin kokonaisuus
10 Fatigue 4 perustekstista sisaltden paljon uutta asiaa,
. . . o/ . .
1" Detailing of reinforcement and post- 24 uusittu kenties noin 80%:sesti
tensioning tendons — Luvut 11-14, myds detaljit ja yksittaiset
12 Detailing of members and particular rules 22 suunnittelusdanndt ovat muuttuneet paljon
13 Additional rules for precast concrete 12
elements and structures
14 Plain and lightly reinforced concrete 6
structures
Perusteksti 245 pp
12/4/2025 prof. Dr. Anssi Laaksonen,
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7
CJ Tampereen yliopisto prEN 1 992'1 '1 rakenne - L”tteet
— Liitteistd, 158 sivua, osa on normatiivisia ja loput
A Adjustment of partial factors for materials 8 informatiivisia
B Time dependent behaviour of materials: Creep, shrinkage and . . P .
elastic strain of concrete and relaxation of prestressing steel 1 — Monet kokonaisuudet ovat uusia tai niité on paIVItetty
PR . _ o .
C Requirements to materials (interface to product standards) 9 merklttavastl, 122 sivua => 80% uutta asiaa
D Evaluation of early-age and long-term cracking due to restraint 5 — Nykyiseen eurokoodiin verrattuna uusia materiaaleja:
E Additional rules for fatigue verification 5 — Annex J/R Vahventaminen kuituvahvistetut polymeerit
F Safety formats for non-linear analysis 5 — Annex L Teraskuitubetonirakenne
G Design of membrane, shell and slab elements 6 — Annex M Kevytsorabetoni
H Guidance on design of concrete structures for water tightness 4 — Annex N Kierratetty runkoaine betonirakenteessa
| Assessment of Existing Structures 19 — Annex Q Ruostumaton raudoite
J Strengthening of existing concrete structures with FRP 20 — Liitteissa on esitetty uusia tai uudistettuja osa-alueita:
K Bridges 16 — AnnexA Materiaalien osavarmuuslukujen kalibrointi
L Steel Fibre Reinforced Concrete Structures (SFRC) 14 — Annex C Vaatimukset materiaaleille
M Lightweight aggregate concrete structures (LWAC) 3 — Annex F  Epaélineaarisen analyysin varmuustasot
N Recycled aggregate concrete structures 3 — Annex G Kalvo-, laatta- ja tasoelementit
(0] Simplified approaches for second order effects 8 — Annex | Kantavuuden arviointi
P Alternative cover approach for durability 3 — Annex K Sillat
Q Stainless reinforcing steel 3 — Annex S Vahimmaisraudoitus halkeilulle ja
R Embedded FRP Reinforcement 12 yksinkertaistettu halkeaminen arviointi
S Minimum reinforcement for crack control and simplified control 4 Total: 158 pp 12/4/2025 prof. Dr. Anssi Laaksonen
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Annex K yleensa

.

- J Tampereen yliopisto

EN 1992-1-1:2023 FprEN 1993-2

- Aiemmat osat -1-1, -2 ja -3 - Osa -2 Bridges taydentaa
on yhdistetty yhdeksi perusosaa -1-1
uudeksi osaksi -1-1 - Sisltaa paljon viittauksia

- Siltoja koskeva Annex K muihin EN 1993 osiin
Bridges

- Annex K taydentaa
paatekstia -1-1

EN 1997-1, -2, -3

- Ei omaa osaa silloille, vaan kaytetdan osia -1, -2 ja -3

- Siltoja koskien joitain, kuten liikuntasaumattomia siltoja
koskevia yleisia ohjeita

- Osa -3 kasittelee rakenteita

Siltoja koskevat materiaaliosat yleisesti

prEN 1994-2 FprEN 1995-2

- Osa -2 Bridges taydentaa - Osa -2 Bridges taydentaa
perusosaa -1-1 perusosaa -1-1

- Osa -2 on huomattavasti - Monia rakennekohtaisia
nykyisté suppeampi ohjeita

- Viittaa ja kirjoittaa joitain
muiden osien vaatimuksia
uudelleen

12/4/2025 prof. Dr. Anssi Laaksonen,
Concrete and Bridge Structures,

10



4.12.2025

CJ Tampereen yliopisto AnneX K yleensa

- Koska suurin osan perustekstin -1-1 sisallosta on siltoihin soveltuvaa, niin talléin erillista osaa ei
katsottu tarkoituksenmukaiseksi (ease of use)

- Siltoja koskien on kuitenkin asioita mitka eivat ole talonrakennuksessa tarpeellisia
- Vain siltoja koskien on aiemmin ollut joukko sindnsa tarpeellisia suunnittelusaantéja
- Viranomaiset asettavat eri maissa siltoja koskevia vaatimuksia

- Edellisten perusteella on tehty Annex K samassa yhteydessa kun osa -2 on yhdistetty
perusosaan -1-1

- Annex K:n avulla voidaan suoraan valita paatekstin, ja muiden liitteiden, kansalliset valinnat seka
paattaa informatiivisten liitteiden kaytosta

- Lisaksi viranomaisella on mahdollista antaa myds muita ristiriidattomia vaatimuksia, mutta niita
ei kirjata itse Eurokoodiin, vaan viranomaisen ohjeisiin. Lisaksi tilaaja voi asettaa vaatimuksia
kohdekohtaisesti.

12/4/2025 prof. Dr. Anssi Laaksonen,
Concrete and Bridge Structures,
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C ) rampereen yiopisto Kansalliset valinnat yleensa

- Perusosa -1-1 siséltaa noin 48 kansallista valintaa

- Annex K sisaltda noin 44 kansallista valintaa

- Muut liitteet siséltavat yhteensa noin 31 kansallista valintaa
- Yhteensa 19:sta liitteesta 7 kpl on normatiiviisia

- Kansalliset valinnat ovat paljolti erilaisia ja koskettavat eri asioita kuin aiemmin, ei voida valita
’kuten ennen’

- Lisaksi valinnat sisaltdvat kohtia joissa tiettyja detaljeja ja ratkaisuja ei sallita silloissa
kaytettaviksi

- Siltoja koskevassa kansallisessa liitteessa maaritetdan siis kaikki kansalliset valinnat ja
maaritelldan informatiivisten liitteiden kaytto

~ 125 kansallista valintaa

- Annex K:n kansallisissa valinnoissa on haluttu mahdollistaa eri maiden tarpeet siltoihin liittyen

- Perusosa -1-1 esimerkiksi antaa verbimuodolla 'may’ mahdollisuuden kayttaa jotain asiaa tai
vaatimusta johonkin rajaan asti. Annex K:ssa on annettu joihinkin kohtiin mahdollisuus rajata
ehtoa siltoihin soveltuvaksi.

- Valinnat Annex K:ssa ovat paasaantoisesti joko tiukennuksia paatekstin vaatimuksiin tai siltoja
koskevia uusia asioita

12/4/2025 prof. Dr. Anssi Laaksonen,
Concrete and Bridge Structures,
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Annex K sisaltoa

CJ Tampereen yliopisto S'Sa”ySIUGttelo

- Annex K on suhteellisen tiivis ~20 sivua

- Taydennyksia paatekstiin on annettu
esimerkiksi seuraavissa asioissa:

- Kappale 4, estettyjen muodonmuutosten huomioon
ottaminen

- Kappale 5, sallittavat raudoitetyypit
- Kappale 6, suolasumurasituksen ulottuma

- Kappale 7, padkannattimen vaantojaykkyyden
huomioon ottaminen

- Kappale 8, 6 ja v arvojen rajoitukset
- Kappale 9, SLS saantéjen maarittamismahdollisuus
- Kappale 10, A-arvot vasytysmitoitukseen

- Kappale 11, tiukemmat raudoituksen detaljeja
koskevat saannot

- Kappale 12, jannitetyn rakenteen
vahimmaisraudoitusmaara haurasmurron estamiseksi

- Kappale 13, lisdohjeita leikkausmitoitukseen
elementtien vélisessa tydsaumassa

- Kappale 14, tiukempia ohjeita raudoittamattomiin
rakenteisiin

Annex K (normative) Bridg

K.1
K.2
K.3
K.4
K.5
K.6
K.7
K.8
K.9
K.10

K.11
K.12

K.13
K.14

Use of this annex.

Scope and field of application
Terms, definitions and symbol
Basis of design

Materials
Durability and concrete cover
Structural analysis
Ultimate limit states (ULS)
Serviceability limit states (SLS)
Fatigue verification
K.10.1 General
K.10.2 General rules using damage equivalent Stress range ...
K.10.3 Verification for reinforcement using damage equivalent stress range..
K.10.4 Verification for concrete using damage equivalent stress range.....
Detailing of reinforcement and post-tensioning

Detailing of members and particular rules

K.12.1 General
K.12.2 Minimum reinforcement rule

K.12.3 Bridges with external or unbonded internal tendons
K.12.4 Cable stayed, extradosed and suspension bridge
Additional rules for precast concrete elements and structures.
Plain and lightly reinforced concrete structures ... s

00000 BN Uk WL W W W

s 20

12/4/2025 prof. Dr. Anssi Laaksonen,
Concrete and Bridge Structures,
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f) ampereenyiiopiste K 4. - Suunnitteluperusteet

- Estettyjen muodonmuutosten huomioon
ottaminen

- Tukipainumaerot
- Pintalampdétilaero
- Kutistuma etc.
- Rakenteen ja maan yhteistoiminta
- Esim. liikuntasaumattomat sillat

(€3] In addition to Clause 4, the following paragraphs shall be applied.

) The rules set out in 4.2.1.3(2) under which the effects resulting from restrained, imposed
deformations may be neglected at ultimate limit state should be used for concrete bridges unless
restrictions apply.

NOTE The National Annex can specify restrictions on the rules under which the effects resulting from
restrained, imposed deformations may be neglected at ultimate limit state for design of concrete bridges.
3) The rules set out in 4.2.1.4(1) under which the properties of the ground and the ground-
structure interaction shall be taken into account shall be used for concrete bridges unless
restrictions apply.

NOTE The National Annex can specify restrictions on the rules under which the properties of the ground
and the ground-structure interaction shall be taken into account for design of concrete bridges.

Total thermal expandable length L,

1

1

) T
Jointless structure Lews2
1

1

Thermal expansion lengths Lexp, €2 A
Am‘. o . int, £2
\ s1 S2 8. $3 54 /
\ : 5! ! !
bridge H K bridge
end 1 i : end 2

Monolithic
@!  connectionson

adjacent supports
=> Integral bridge

Bearing => Semi-integral bridge

12/4/2025 prof. Dr. Anssi Laaksonen,
Concrete and Bridge Structures,
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~I") Tampereen yliopisto
Tampere University

K.5, Materiaalit

- Kansallisia valintoja raudoitteita ja betonia
koskien

- Esim. kevytbetonin rajoittaminen

- Raudoitetyypit ja suurin tankokoko
- Sitkeysluokat

- Hitsaaminen

m In addition to Clause 5, the following paragraphs shall be applied.

2 The types of concrete set outin 5.1.1(1) shall be used for design of concrete bridges unless
restrictions apply.

NOTE The National Annex can specify restrictions on the types of concrete for design of concrete bridges.

3) The types of carbon reinforcing steel set out in 5.2.1(1) shall be used for concrete bridges
unless restrictions apply.

NOTE The National Annex can specify restrictions on the use of the types of carbon reinforcing steel for
design of concrete bridges.

“4) The maximum diameter of ribbed and indented reinforcing steel set out in 5.2.1(2) should
be used for concrete bridges unless restrictions apply.

NOTE The National Annex can specify restrictions on the maximum diameter of ribbed and indented
reinforcing steel for design of concrete bridges.

5) The ductility classes of reinforcing steel set out in 5.2.2(1) and Table 5.5 shall be used for
concrete bridges unless restrictions apply.

NOTE The National Annex can specify restrictions on the ductility classes of reinforcing steel for design
of concrete bridges.

6) The rules for welding of reinforcing bars set out in 5.2.3(1) shall be used for concrete
bridges unless restrictions apply.

NOTE The National Annex can specify restrictions on the rules for welding of reinforcing bars for design
of concrete bridges.

12/4/2025 prof. Dr. Anssi Laaksonen,
Concrete and Bridge Structures,
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p) pmeeeese K6, Kayttoika

Suolasumurasituksen vaikutusalue
Kaksi vyohyketta aiemman yhden sijasta
On méaaritelty tarkemmin eri pinnoille
Sisaltaa maarittelyn myds tietunneleille

Perusosassa -1-1 iso valinta =] — T —
kayttoikamitoituksesta, aiempi 'Deem-to- = ,=
satisfy rules’ vai uusi 'Performance based’ : ! -
malli (ERC IUOkat) kaytossa a) Road bridges

Key

1 Zonel: XD3 +XF4

2 Zonell: XD1 +XF2

3 Zonelll: XC3

4 Traffic directio! b) Inside of tunnel

a Distance to ground surface in a)

12/4/2025 prof. Dr. Anssi Laaksonen,
Concrete and Bridge Structures,
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o) meeese K7 Rakenneanalyysi

) The rules for reducing or neglecting a stiffness or restraint at supports of members in the
analysis for both ultimate and serviceability limit states set out in 7.1(6) should be used for
concrete bridges unless restrictions apply.

NOTE The National Annex can specify restrictions on the rules for reducing or neglecting a stiffness or

restraint at supports of members in the analysis for both ultimate and serviceability limit states for the
design of concrete bridges.

6) The procedures to verify the amount of redistribution permitted in linear elastic analysis
with redistribution set out in 7.3.2(2) should be used for concrete bridges unless restrictions
apply.

NOTE The National Annex can specify restrictions on the procedures to verify the amount of
redistribution permitted in linear elastic analysis with redistribution for the design of concrete bridges.

12/4/2025 prof. Dr. Anssi Laaksonen,
Concrete and Bridge Structures,
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~I") Tampereen yliopisto

K.8, ULS

Tampere University

(5) The rules on how to determine the minimum shear stress resistance as a function of Diower

set out in 8.2.1(4) should be used for concrete bridges unless restrictions apply.

NOTE The National Annex can specify restrictions on the lower limit of Diower for the design of concrete

bridges.

8) The limits for the inclination of the compression field coté in the web carrying shear set

out in 8.2.3(4) should be used for concrete bridges unless restrictions apply.

NOTE The National Annex can specify restrictions on the range of values of cot® for the design of concrete

bridges.

(C)] The value v when using the angles of the compression field given in 8.2.3(4) set out in

8.2.3(6) should be used for concrete bridges unless restrictions apply.

NOTE The National Annex can specify restrictions on the value vwhen using the angles of the

compression field given in 8.2.3(4) for the design of concrete bridges.

“12+80 5
& = & + (g + 0.001) - cot? 6

12/4/2025 prof. Dr. Anssi Laaksonen,
Concrete and Bridge Structures,
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| Tampereen yliopisto

K.9, SLS

Tampere University

Siltoja koskien sallitut halkeamaleveydet
ovat kayttdian kannalta hyvin tarkeita

Aihetta koskeva taulukko on NDP
perusosassa -1-1

Halkeamaleveyksia ja muita aiheeseen

littyvia kriteereja esitetaan varsin
poikkeavasti eri maissa

Paksun betonipeitteen huomioon ottaminen

8076 mm cover 80 75 mm cover
£
3
£60}- 57mm cover / 60 57mm cover
5 S
a
/
i , /
= 1!
Eaof-38mm cover 40 |- 38mm cover /
3 /
a 1
20}~ // 201 y;
! /
! 4
7
1 d )
01

) L
01 02 02 03
Crack widlh (mm) Grack width (mm)

@ Slecl stress = 138 N/mm?2 b Steel stress =207 N/mm?

Table 9.2 (NDP) — Verifications, stress and crack width limits|for durability

Reinforced members and
 prestressed members Prestressed members with bonded tend
without bonded tendons and . . .
N . ‘with Protection Level 1 according to 5.4.1(4)
with bonded tendons with .
N and pretensioned members.
a Protection Levels 2 or 3
Exposure Class |~  ding to 5.4.1(4)
combination of actions combination of actions
quasi- characteristic quasi- frequent characteristic
permanent permanent
Wiim.zal=
X0,%C1 - 0.2 mm - Kot
XC2,XC3, XC4 Decom- Wimed =
Wi = pression 0.2 mm - ksunt
XD1,XD2,XD3 | 0.3 mm - K
X51, X52, X83
e = 0,6f > Decompression® [ o: = 0,6f *
XF1,XF3
XF2,XF4

NOTE1 Crack widths are verified at the member surface unless the National Annex gives a different location..
NOTE2 The factor kun considers the difference between an increased crack width at the member surface and
the required mean crack width according to durability performance of the minimum cover: 1,0 =
Fourt = Cace/ (10 MM + Conintur) € 1,5,

Cact is a specified actual cover = G due to detailing or execution reasons.

4 This limitation in serviceability conditions is not necessary for stresses under bearings, partially loaded areas
and plates of headed bars.

5 The decompression limit requires that all parts of the bonded tendons or duct lie at least 25 mm within
concrete in compression. The decompression check is only relevant in the direction of the prestressed
reinforcement.

< The compressive stress & may be increased to 0,66f« if the cover is increased by 10 mm or confinement by
transverse reinforcement is provided.

12/4/2025 prof. Dr. Anssi Laaksonen,
Concrete and Bridge Structures,
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“r meeevenee K 10, Fatigue

- Vasymisen osalta uudessa Eurokoodissa
esitetdan perusosan -1-1 kappaleessa 10
yksinkertainen menettely

- Annex E esittda yksityiskohtaisemman
mitoituksen, kuten Palmbeg-Miner sdannot

- Annex K sisaltaa erityisesti siltoja koskevia
menetelmia, kuten A-menetelman

A0 oq = A0k, - A

s,equ

As =@ As,l : AS,Z : As,3 ) ASA

Table K.3 — A values for simply supported and continuous members of railway bridges

a) Simply supported members

b) Continuous members (interior span)

L[m] STM HTM Lm] STM. HTM
<2 070 0,70 <2 075 090
(&3] (&3] N
=20 075 075 =20 0,55 0,55
=2 095 1,00 <2 1,05 115
&) &)
=20 090 0,90 =20 0,65 0,70
&) Continous members (end span) d) Continuous members (intermediate
support area)
L[m] STM HTM Lm] STM HTM
<2 075 0,80 <2 0,70 075
1) 1)
=20 070 0,70 =20 0,85 085
<2 110 1,20 <2 110 115
@ @
=20 070 070 =20 0,80 085
STM - standard traffic mix,
HTM - heavy traffic mix
(1) compression zone
(2) precompressed tensile zone
NOTE Interpolation between the given L-values according to Formula (K.6) is allowed, with 7s1 replaced

12/4/2025 prof. Dr. Anssi Laaksonen,
Concrete and Bridge Structures,
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) Brittle failure of bridges due to loss of cross section of prestressing tendons (e.g. due to
corrosion) should be prevented. Methods a) or b) below may be applied:

a) Check that the structure with the remaining prestressing has sufficient strength for the traffic
load combination. The requirement may be verified by the following procedure:

1

Calculate the maximum sagging and hogging bending moments in each span due to the
relevant combination of actions, Mga.

2

Determine the reduced cross-sectional area of prestressing, Apreq, and corresponding
prestressing load resultants that make the tensile stress reach the relevant tensile strength
at the extreme tension fibre when the section is subject to Mgs. Immediate and time-
dependent prestressing losses should be taken into consideration.

3

Calculate the ultimate flexural capacity, Mrayeq, of the section with reduced cross-sectional
area of prestressing, Apreq, and ordinary reinforcement using material partial safety factors
for accidental design situations.

Check that Mrqred = Mga.

b) Ensure that there is sufficient longitudinal reinforcement to compensate for the loss of
resistance when the tensile strength of the concrete is exceeded and the section cracks.

4

If tensile stresses occur anywhere in the section for the relevant load combination (statically
determinated effects of prestressing ignored, but indeterminated effects included, see 7.6.1(1)),
longitudinal reinforcement should be at least:

M,

rep
Asmin =

Z fyx

where
Miep cracking moment with extreme fibre tension reaching the relevant tensile strength for <
without prestressing. At the joint of segmental precast elements M, = 0;
z lever arm at the ultimate limit state related to the reinforcing steel.

NOTE The relevant load combinations for determining Mea and for checking whether tensile stresses occur
are the frequent combination and the characteristic combination, respectively, and fm is the relevant
tensile strength of concrete unless the National Annex gives different combinations and tensile strengths.

o) menniene K 12 YKsityiskohtaiset saannot

/ . n=300

1 7 g
e — o= 1000
— a=35000

s T

o 01 02

CoV of daily extreme

of live loads

CoV of daily extreme
of live loads

12/4/2025 prof. Dr. Anssi Laaksonen,
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Crymoeennss K. 12, Yksityiskohtaiset sdannot

Tampere University

(€3] For stay cables, extradosed cables and hangers for cable supported members and
structures, the general provisions of EN 1990:2023, A.2, should be applied.

2) For ultimate limit state verifications, the design value of tension resistance should be
assumed in accordance with EN 1993-1-11.

3) In addition to 10.4(1), for prestressing cables which extend above or below the bridge
deck and in which:

— the variations of tensile stress under frequent traffic loads are less than 100 MPa;
— the vibrations caused by wind are negligible;

the maximum tensile stress under the characteristic combinations at SLS should be:

max Ocale < 0,600k if AGfeq < 50 MPa
A G < 0,46 - (A"fi)?n'zs . if 50 MPa < Adeq < 100 MPa
cable = 2" {140 MPa uk
where
Ouk is the characteristic breaking strength of the cable: ou = Fux/Am;

Adfreq  is the variation of the tensile stress under frequent traffic loads.
“4) When cables are used as hangers to suspend the deck of bow-string bridges, the sequence
of tensioning and the level of pretensioning after losses should ensure that under the
characteristic combination at SLS a residual stress of at least 100 MPa is present in all hangers.

1)
2)
3)
4)

EN 1992-1-1, K.7

+

EN 1992-1-1, Annex

EN 1993-1-11

Post-tensioned concrete girder
Box-girder with external tendons
Extradosed bridge

Cable stayed bridge

e
¢ ? 1 t

!%

PR - -
i i i

A
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Concrete and Bridge Structures,

23

.

'J Tampereen yliopisto

Viimeisimmat vaiheet ja yhteenveto




4.12.2025

CJ Tampereen yliopisto Vl | m e | S | mm at ke h |tysva | h eet

- Osan -1-1 Formal Voten aikana 2022
ilmeni, etta useat isot maat vastustavat
Annex K:ta

- Syyna oli liitteen erilainen kirjoitustapa ja
tulkinnanvaraisuus

- Tasta syysta Annex K on tehty paljon
muutoksia, ja avattu uusia kansallisia
valintoja (ohessa siniselld muutokset
liteesta)

- Taman tyon seurauksena liitteeseen tuli
30 uutta NDP:ta

- Sisaltd on nyt yleisesti hyvaksyttavissa eri
maiden osalta
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C ) rampereen yiopisto Kansallisten valintojen tilanne

- Ohessa esitetty alustavista siltojen kansallisista valinnoista
varikartan avulla yleistilanne

- Vihrealla on esitetty jos alustava valinta on suositusarvojen
mukainen ja siniselld jos on tehty poikkeava valinta

- Lisdksi on tyon alla olevia valintoja tai joita ei
sillanrakennuksessa tarvita

- Verrattuna ensimmaisten Eurokoodin kayttdédnottoon vuonna
2010 ja nykyiseen ohjeistukseen isompi osa alustavista
valinnoista ovat suositusarvoin => Eurokoodin kehitystyo ja
sen sisaltéon vaikuttaminen on tuonut tulosta
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- Siltoja koskevat erityistarpeet on kyetty esittamaan
litteessa Annex K 1

- Teknisesti perusosa -1-1 ja Annex K sisalté on
mennyt selvasti eteenpain

- Yleisesti Eurokoodin betoniosa on sisalléltdan
sellainen, ettd se kaipaa rinnalle sisaltda tiivistavaa 7
ja yksinkertaistavaa ristiriidatonta ohjeistusta V 4

- Tullaan tarvitsemaan eri tasoisia koulutuksia ja muita /
toimenpiteitd sisallén jakamiseksi ja /
kayttdonottamiseksi
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Kiitokset mielenkiinnosta, kysymyksia?




